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Tervetuloa Tekniikan Museon
LUMATE-oppimisymparistoon

LUMATE - luonnontieteet, matematiikka, tekniikka.

Suomen johtavien LUMATE-toimijoiden yhdessa
Tekniikan museon kanssa kehittamat

Kokemuksellisuutta lisaa se, etta museotilassa on valmiina
ilmidihin liittyvia autenttisia esineita ja museonayttelyita. HOW
ymparistossa asioita ei lueta kirjoista, vaan niita opitaan
tekemalla ja kokemalla. Tekemisen avulla oppilaat syventyvat
ymmartamaan luonnontieteen ja sen sovellusten merkitysta
jokapaivaisessa elamassa, elinymparistossa, yhteiskunnassa ja
teknologiassa.

Kivoin koulupaiva ikina!

TEKNIIKAN
MUSEO

Sisalto suunnattu erityisesti 7.-9.-luokkalaisille. Sopii myos sita
vanhemmille oppijoille. Kerrallaan korkeintaan noin 50 hengelle.

Tavoitteena lisata nuorten tiedepaaomaa ja innostusta LUMATE-
iimioita ja -aineita kohtaan. HOW-ymparistossa opitaan kummastelemaan,
nakemaan syy-seuraussuhteita, etsimaan ja yhdistelemaan tietoa, seka
tarttumaan toimeen - eli opitaan juuri niita taitoja, joita tulevaisuuden
kestavaan kehittamiseen tarvitaan.

Tekniikan museon paanayttelyhallissa,
Viikintie 1D, 00560 Helsinki.

Joka arkipaiva klo 09-12,
lokakuusta 2024 alkaen

Kaisa Peltonen,
0401320983
kaisa.peltonen@tekniikanmuseo.fi

VARAUKSET:

www.tekniikanmuseo.fi/how/varaa



Tyopisteet sijoittuvat
Tekniikan museon
2000m2 paanayttelyhalliin
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Aiheita ovat:

kulkee ja viestin

puunjalostus

Miten puun avulla
ratkaistaan maailman
ongelmia?

sahko ja
% enerqgia

Miten sahkoa
tuotetaan ja
muutetaan
energiamuodosta
toiseen?
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\ tekoadly @
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Miten ja mihin asioihin
pakkaus vaikuttaa?

Miten tekoadlya
opetetaan?

/ robotiikka
L/ Miten robotiikka auttaa

ratkaisemaan ongelmia?

S
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; . : . Miten tuotanto
Miten biomuovia vesi D‘EQ

valmistetaan? ) tehdaan fiksusti?

Miten vetta
puhdistetaan?



“denpuhdistus

Miten vetta puhdistetaan?

Avainsanat: vesi, suodatus, saostus, vesianalyysi
Tyopajan kehittaja: Helsingin Yliopisto, Kemianluokka Gadolin

Ihminen ei voi elaa ilman puhdasta vetta. Likainen vesi aiheuttaa maailmassa
valtavasti sairauksia ja kuolemia.

Tyodpajan tavoitteena oppia ymmartamaan, miten juomavetta puhdistetaan, ja
tutustua vedenpuhdistuksessa hyodynnettyihin hiekka- ja aktiivihiilisuodatus-
seka saostusmenetelmiin. Samalla tutustutaan veden laadun arviointiin, mm.
mittaamalla pH-arvo.

Enemman kuin luokkahuone:

Tekniikan museon paanayttelyhallista (Suomen vanhin vedenpuhdistamo) I0ytyy
vedenpuhdistusprosessin interaktiivinen nayttelyvitriini, likaveden
puhdistusprosessin kuvaus seka vanha paperinen vesiputki ja julkinen vesipiste.
Museosaarelta [0ytyy myos 1900-luvun alun pikasuodatinhalli (Viikintie 1A).
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wmuovi
Miten biomuovia valmistetaan?

Avainsanat: Biomuovi, hiilihydraatti, tarkkelys, polymeeri, innostaminen

Tyopajan sisallon kehittaja: Helsingin yliopisto, Kemianluokka Gadolin

Muovituotteet hajoavat luonnossa hitaasti, minka johdosta ne keraantyvat luontoon ja
saastuttavat sita. Tassa tyopajassa ja tyopisteessa valmistetaan tarkkelyksesta
luonnossa hajoavaa muovia, eli biomuovia.

Enemman kuin luokkahuone: Tekniikan museon paanayttelyhallista 18ytyy
erilaisia muoviesineita ja muoviteollisuuden prosessilaitteita, tietoa
muovinkierratyksesta, seka "Uusi puu” -nayttely, jossa on kymmenia kosketeltavia
esimerkkeja, miten puupohjaisilla materiaaleilla on korvattu hiilipohjaisia materiaaleja,
kuten muovipakkauksia.
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tuotantotalous

Oppimistavoitteena on oppia tuotannon perusasiat ja ymmartaa
tuotantotaloudellisten innovaatioiden — standardointi, materiaalivirtojen
suunnittelu, valmistus “juuri-oikeaan tarpeeseen” — vaikutuksia

] ] ] ]
Mlten a5|0|den tu0ttamlnen tehokkuuteen, laatuun, taloudellisuuteen ja kestavaan kehitykseen.
oo o0 ° ° museohallista 10ytyy erilaisia
tehdaa“ flkS“Stl? autenttisia tuotannon koneita, laitteita ja prosesseja.

Tuotanto ja valmistaminen, tuotantotalous, standardointi,
tehdassuunnittelu, tuotannonohjaus, juuri-oikeaan-tarpeeseen

Aalto-yliopisto, Tuotantotalouden laitos

Lahes kaikki, mita kaytamme, kuten ruoka, vaatteet, likkumisvalineet,
kannykat ja terveyspalvelut on tuotettu jossain. Tuottamiseen tarvitaan
resursseja, kuten tydvoimaa, paaomaa, materiaaleja, energiaa, koneita ja
osaamista. Tuotantotalous tutkii ja opettaa, kuinka resursseja yhdistamalla
luodaan asiakkaille tehokkaasti ja laadukkaasti tuote tai palvelu.
Tuotantotalous on maailman resurssivirtojen ytimessa.

TyOpaja koostuu toisiinsa liittyvista peleista, jossa oppijat rakentavat Lego-
palikoista yksinkertaisia sahkdautoja. Oppimiskokemus laajenee peli pelilta
kokonaisuudeksi.
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Miten ja mihin asioihin pakkaus
vaikuttaa?

Pakkaus, pakkaaminen, kierratys

CLIC Innovation, Marttaliitto, VTT, Metropolia ja Tekniikan museo

lIman pakkauksia nykyinen elamantapa ei olisi mahdollinen. Pakkaamisessa pitaa ottaa
huomioon valmistamisen, kuljettamisen, ostamisen, kayttamisen, sailyttamisen ja
kierrattamisen aikana tarvittavia, osin keskenaan ristiriitaisia ominaisuuksia. Pakkauksen
taytyy suojata sisaltoa, vahentaa havikkia, olla kierratettava, olla houkutteleva
myyntitilanteessa, kertoa sisallosta, sopia kayttamiseen, varastoitiin jne.

Pakkaustyopisteen oppimistavoitteena on auttaa oppilaita ymmartamaan mita asioita
paukkauksissa ja pakkaamisessa pitaa ottaa huomioon, seka kuinka moneen asiaan
pakkaukset maailmassa vaikuttavat. Tavoite on, etta nuori katsoisi paketteja HOW-
kokemuksen jalkeen uudella tavalla.

HOW oppimisymparistossa on kosketeltavissa
erilaisia pakkauksia ja pakkausmateriaaleja, seka niiden kierratysratkaisuja.

TEKNIIKAN
MUSEO
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Miten signaali kulkee ja viestinta ‘e
rakennetaan? el o

Avainsanat: Signaali, viestintavalineet

Tyopajan kehittaja: Tekniikan museo

Kaikki ihmisten valinen yhteistyo edellyttaa viestintaa ja signaalin valittamista.
TyOpajassa opetellaan viestimaan erilaisilla tavoilla ja pohditaan eri viestintavalineiden
sopivuutta erilaisiin tehtaviin.

Enemman kuin luokkahuone: Tekniikan museolla on laajat viestinnan
kokoelmat ja nayttelytilasta loytyy erilaisia viestinnan laitteita 1800 luvulta alkaen;
morselaitteita, lankapuhelimia ja puhelinkeskuksia, radioita, kannykaita, televisioita,
tietokoneita.
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Miten ilmasto pelastetaan?

Avainsanat: limasto, iimasto-osaaminen

Tyopajan kehittaja: HY limakehatieteiden keskus INAR

lImastonmuutos ja sen pysayttaminen on yksi ihmiskunnan keskeisimmista
haasteista. Tydpisteen tavoitteena on lisata ilmasto-osaamista.

Enemman kuin luokkahuone: Tekniikan museon tiloihin rakennetaan
"ilmastolabyrintti”, johon opiskelijat menevat sisalle vastaamaan kysymyksiin ja
tekemaan valintoja. Valinnoista riippuen, he paasevat ulos labyrintista 4 tai 2 astetta
[ammenneeseen maapalloon.

Labyrintin yhteydessa pelataan limastotietaja-korttipelia, jossa opitaan
hiilidioksipaastoista.

TEKNIIKAN
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Kuva: tekoaly

Miten robotiikka auttaa
ratkaisemaan ongelmia?

Avainsanat: Robotiikka, tekoaly, konenaké, kiertotalous
Tyopajan kehittaja: Robotiikkakampus, Riihimaki.

Roboteilla on kyky suorittaa yksitoikkoisia tehtavia vasymatta ympari
vuorokauden, ja ne voivat tyoskennella inmisille vaikeissa ymparistoissa, kuten
likaisissa tai kylmissa olosuhteissa. Kun mekaanisiin laitteisiin yhdistetaan
tekoaly, ne pystyvat oppimaan ja mukautumaan uusiin tilanteisiin. Konenakd
mahdollistaa robottien kyvyn tunnistaa ja erottaa esineita, ihmisia ja erilaisia
toimintoja ymparodivasta maailmasta. Robotiikka ja tekoaly voivatkin tarjota
tehokkaita keinoja kiertotalouden haasteiden ratkaisemiseksi.

TyOpajassa a) tutustutaan robotiikkaan ja tekoalyyn, seka niiden tarjoamiin
mahdollisuuksiin kiertotalouden haasteiden ratkaisemisessa. b) Pohditaan
teknologian roolia tulevaisuuden tydssa.

Enemman kuin luokkahuone: Tekniikan museosta ldytyy erilaisia
kaytossa olleita robotteja ja ensimmainen kaikissa saaolosuhteissa liikkunut
robottibussi.
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puunjalostus

Miten puun avulla ratkaistaan
maailman ongelmia?

Puu, puunjalostus

Tekniikan museo, Puunjalostusinsindorit ja Uusi puu

Puu on Suomen keskeinen raaka-aine, jonka jalostusasteen nostaminen on yksi
maamme tulevaisuuden avainkysymyksia. Samalla puuta pitaisi pystya kayttamaan
ekologisesti kestavalla tavalla. Olennaista on innovoida erilaisia tapoja, miten puun
avulla korvataan fossiilisia raaka-aineita ja tuotteita. Puusta on moneksi.

TyOpajan tavoitteena on saada aikaan oivalluksia mita kaikkea puusta voidaan tehda
nyt ja tulevaisuudessa.

Tekniikan museosta l0ytyy useita keskeisia
puunjalostuksen innovaatioita vuosien varrelta. Naiden lisaksi paikalle on tuotu
UusiPuu nayttely, johon on keratty kattavasti kasinkosketeltavia esimerkkeja, miten
puulla on pystytty korvaamaan fossiilisia raaka-aineita.

TEKNIIKAN
MUSEO
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Miten tekoalya opetetaan?

Avainsanat: Tekoaly, koneoppiminen, algoritmit
Tyopajan kehittaja: HY tietojenkésittelytieteen osasto ja
tiedeluokka Linkki

Tekoaly vaikuttaa arkeemme monin tavoin musiikkivalinnoista uutisvirtaan
ja saaennusteista sosiaaliseen mediaan. Miten tekoalyohjelma saadaan
tekemaan haluttuja asioita ilman yksityiskohtaista ohjelmointia?

Useimpien tekoalyksi kutsuttujen sovellusten taustalla on suuri
opetusaineisto. Sovelluksen kyky tehda itsenaisia paatoksia perustuu
taman aineiston jasentelyyn erilaisten ominaisuuksien perusteella

TEKNIIKAN
MUSEO

Kuva: DALL-E

Jasennellysta aineistosta tehdaan tilastollisia paatelmia, ja naista
rakennetaan esimerkiksi ennusteita ja suosituksia, tai uusia kuvia ja
teksteja.

Tyopajassa opitaan millaista ongelmaa koneoppimisessa ratkaistaan, eli
miten tietokone saadaan vaikkapa erottamaan kissat leijonista tai
tunnistamaan ilmeita kasvokuvista. Tydpajan aikana oppilaat saavat
matkia koneoppivaa tekoalya ja tutustuvat samalla myos aineiston laadun
merkitykseen.

Enemman kuin luokkahuone: Tekniikan museosta I6ytyy vanhin
Suomessa valmistettu tietokone, ESKO, elektroninen sarjakomputaattori.
Ensimmaisia tietokoneita kutsuttiin matematiikkakoneiksi ja sahkoaivoiksi.
Sahkoaivoista olemme siirtyneet tekoalyn tai tukialyn aikaan. Taman ja
muun esilla olevan tietotekniikan avulla oppilaille voi muodostua tuntemus
jatkumosta, johon tekoaly asettuu.
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Miten sahkoa tuotetaan ja
muutetaan energiamuodosta
toiseen?

Avainsanat: Sahko, energiamuodot, havikki, alykas sdhkdverkko

Tyopajan kehittaja: STEK ja Tekniikan museo

lIman sahkoa nykyinen elamantapamme ei ole mahdollinen; valaistus, kodinkoneet,
lammitys, kommunikaatio ja liikenne, turvallisuus, tehtaat jne. eivat toimi ilman
sahkoa. Sahko on myods erinomaisen monikayttoinen; sahkdenergiaa voidaan
katevasti muuttaa liike-energiaksi, lampdenergiaksi, valoksi jne. TyOpajassa tuotetaan
itse sahkda ja muutetaan sita eri energiamuotoihin, samalla havainnoiden havikkia.

Enemman kuin luokkahuone: Tekniikan museossa on esilld sahkdautojen
prototyyppeja, sahkoverkon testauslaitteita, seka demonstraattoreita, miten sahkoa
voidaan synnyttaa.
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Mukana rahoittamassa:

1=K

Insindoriliitto pyrkii aktivoimaan nuoria kohti tulevaisuutta HOW-
LUMATE-oppimisympadriston avulla.

Tavoitteena on tehda paikka, jossa opetus ja oppiminen kohtaavat

huomisen teknologiat tdnddn — innostaen, opastaen ja valaisten tieta
kohti tulevaisuutta, joka on rakennettu kestdvyyden, innovaation ja
yhteisollisyyden periaatteille.

METSAMIESTEN
SAATIO

Hanketta on rahoittanut Metsamiesten S3atio. Lahjoitukset
ja saatiofuusiot ovat tarkea osa Saation yleishyodyllisen
toiminnan vaikuttavuutta. Lisdtietoa www.mmsaatio.fi




Mukana rakentamassa:
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Varaa aika luokallesi:

www.tekniikanmuseo.fi/how/varaa

ja tule viettamaan innostava aamupaiva LUMATE-oppimisymparistoon!

limoittautuneille luokille toimitetaan sahkoinen ennakkomateriaali,
jonka avulla pisteisiin ja ilmidihin voi tutustua ennalta.
Samalla jokaisessa luokassa muodostetaan 3-5 hengen tiimit, jotka jakautuvat eri tyopisteille.

Jokainen arkipaiva mukaan mahtuu kaksi luokkaa ilmoittautumisjarjestyksessa.

Lisatietoja

Kaisa Peltonen
0401320983
Kaisa.peltonen@tekniikanmuseo.fi
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