
ENNAKKOMATERIAALI

SISÄLTÖ
Oppimisympäristön esittely

Työpisteet:

1. Pakkaus

2. Tuotantotalous

3. Biomuovi

4. Vedenpuhdistus

5. Ilmasto

6. Signaali

7. Puunjalostus

8. Tekoäly

9. Robotiikka



TERVETULOA HOW-OPPIMISYMPÄRISTÖÖN 
TEKNIIKAN MUSEOLLE!
How-oppimisympäristössä oppilaat pääsevät 
käsittelemään lumate-ilmiöitä tekemällä ja kokemalla 
erilaisissa työpisteissä. Tämä ennakkomateriaali 
auttaa teitä valmistautumaan oppimisympäristöön 
saapumiseen, tutustuttaen oppimisympäristön 
sisältöön ja ilmiöihin.

• Muodostakaa etukäteen 4-6 hengen ryhmät, joissa 
tulette suorittamaan eri pisteitä museolla. Voitte 
myös pohtia etukäteen itseänne kiinnostavia aiheita.

• Ryhmät ehtivät tehdä aamupäivän aikana muutaman 
työpisteen. Yhden työpisteen kesto on noin 30 
minuuttia.

• Työpisteet sijoittuvat tekniikan museon 
päänäyttelyhalliin.

• Oppimisympäristössä vierailee päivästä riippuen
1-2 ryhmää kerrallaan. 



Mieti jotain sinulle tuttua:
a) Lempiruokaasi liittyvää tuotetta
b) Harrastukseesi liittyvää tuotetta
c) Kosmetiikkatuotetta tai puhdistusainetta

Miten ja miksi ne on pakattu?
Mistä materiaalista pakkaus on valmistettu? 
Miksi pakkaus on sen muotoinen kuin se on?

Voitte tutustua Marttojen materiaaliin 
elintarvikepakkauksista:

Opas elintarvikepakkausten valintaan, 
käyttöön ja lajitteluun

Pakkauspisteessä päästään 
suunnittelemaan oma pakkaus!

Mitä asioita on otettava huomioon, kun tuotteelle valitaan pakkausta?
1) Valmistamisen kannalta (valmistajan tarpeet)
2) Kuljettamisen ja varastoinnin kannalta (kuljettamisen ja varastoinnin tarpeet)
3) Myymisen ja ostamisen kannalta (kaupan ja ostajan/ asiakkaan tarpeet)
4) Arjessa ja kotona käyttämisen kannalta (arjen ja käyttäjän tarpeet)
5) Käyttämisen jälkeisten asioiden kannalta: kierrätys ja hävittäminen?

MITEN JA MIHIN ASIOIHIN 
PAKKAUS VAIKUTTAA?

https://issuu.com/martat-lehti/docs/marttaliitto_elintarvikepakkaukset_issuuhun
https://issuu.com/martat-lehti/docs/marttaliitto_elintarvikepakkaukset_issuuhun


Lähes kaikki, mitä käytämme, kuten ruoka, vaatteet, liikkumisvälineet, 
kännykät ja terveyspalvelut on tuotettu jossain. Tuottamiseen 
tarvitaan resursseja, kuten työvoimaa, pääomaa, materiaaleja, 
energiaa, koneita ja osaamista. Tuotantotalous tutkii ja opettaa, kuinka 
resursseja yhdistämällä luodaan kannattavaa liiketoimintaa, jossa 
asiakkaille tuotetaan tehokkaasti ja laadukkaasti heidän tarvitsemansa 
tuote tai palvelu. Tuotantotalous on maailman resurssivirtojen 
ytimessä. Tuotantotaloudessa on kolme näkökulmaa:

• Mitä teknologialiiketoimintaa harjoitetaan ja millä kilpailukeinoilla 
(strategia)

• Miten valittua liiketoimintaa harjoitetaan (tuotanto)

• Miten työntekijöitä johdetaan ja miten he voivat johtaa itseään 
(ihmiset).

Tuotantotalouden työpajassa päästään 
rakentamaan legoilla !

HOW-työpajassa keskitytään miten-kysymyksiin, eli 
tuotantoon ja sen johtamiseen.

Työpajan oppimistavoitteena on ymmärtää kolmen 
tuotantotaloudellisen innovaation

• Standardointi

• Materiaalivirtojen suunnittelu

• Valmistus ”juuri-oikeaan tarpeeseen”

vaikutuksia tehokkuuteen, laatuun, taloudellisuuteen 
ja kestävään kehitykseen. 

MITEN TUOTTEITA JA PALVELUITA 
TEHDÄÄN FIKSUSTI?



Standardointi
Tuotteiden standardoinnilla pyritään täyttämään asiakkaiden tarpeet mahdollisimman 
pienellä määrällä erilaisia tuotteita. Gösta Serlachius oli ensimmäinen Suomessa 
standardointia soveltanut yritysjohtaja, joka nosti sekä Kankaan hienopaperitehtaan että 
Kymmene Ab:n velkojien hallinnasta kannattaviksi yrityksiksi 1904-1912. Kymmene Ab:n 
Voikkaan tehdas oli toimittanut aiemmin asiakkailleen 40 erilaista paperilaatua. Serlachius 
vähensi laadut kolmeen myynnin kiivaasta vastustuksesta huolimatta, ja sai yrityksen 
kannattavaksi. Kymmene oli nykyisen UPM-Kymmenen edeltäjiä.
Apple toi markkinoille vuonna 2007 iPhone-puhelimen. iPhone-malleja oli vain yksi, kun 
kilpailijoilla oli kymmeniä eri malleja. iPhone nousi kuitenkin jo 2008 neljän suurimman 
älypuhelinvalmistajan joukkoon.
Standardointi on tärkeää myös palveluliiketoiminnassa. Esimerkiksi matkapuhelinalaa ei olisi 
ehkä syntynyt lainkaan, elleivät alasta kiinnostuneet yritykset ja viranomaiset olisi sopineet 
tietoliikennestandardeista. Standardien avulla yritykset voivat rakentaa matkapuhelimensa, 
tietoliikenneverkkonsa, ja ohjelmistopalvelunsa niin, että ne toimivat yhdessä.
Standardointi parantaa tehokkuutta ja laatua. Tehokkuuden kasvun ansiosta kustannukset 
pienentyvät. Lisäksi syntyy säästöjä resurssien käytössä. Standardointi edistää kestävää 
kehitystä, kun tuotetaan mahdollisimman vähän erilaisia tuotteita, jotka sisältävät 
mahdollisimman vähän erilaisia osia. ”Turhien” tuotteiden ja komponenttien suunnittelun, 
valmistuksen, kuljetuksen ja varastoinnin hukka pienenee.

MITEN TUOTTEITA JA PALVELUITA 
TEHDÄÄN FIKSUSTI?



Materiaalivirtojen suunnittelu
Materiaalivirtojen suunnittelulla tähdätään nopeaan ja joustavaan 
materiaalivirtaan tuotannossa, varastoissa ja kuljetuksissa. Materiaalivirtojen 
suunnittelun pioneereja oli Henry Ford, joka rakensi T-Fordin valmistusta 
varten Highland Parkin tehtaan, jonka keskeinen suunnitteluperiaate oli 
tehokas materiaalivirta. Tuotanto tehostui niin, että T-Fordin valmistusaika 
väheni 12 tunnista 1,5 tuntiin.
Materiaalivirtojen suunnittelu koskee myös palveluliiketoimintaa. 
Pikaruokapalveluissa McDonaldsin tuotanto perustuu yksittäisiin 
työpisteisiin, joissa kootaan asiakkaiden ateriat. Sen sijaan Subwayn 
tuotantoprosessi muistuttaa autotehtaan tuotantoprosessia, kun leivän päälle 
kootaan asiakkaan haluamat ainesosat vaihe kerrallaan leivän liikkuessa 
eteenpäin.
Hyvä materiaalivirtojen ja tuotantolinjojen suunnittelu parantaa tehokkuutta. 
Lisäksi hyvä suunnittelu parantaa ergonomiaa vähentämällä ihmisen 
psyykkistä ja fyysistä kuormitusta. Myös hukka ja hävikki vähenevät, mikä 
edistää kestävää kehitystä.

MITEN TUOTTEITA JA PALVELUITA 
TEHDÄÄN FIKSUSTI?



Valmistus juuri oikeaan tarpeeseen, Just-in-time 
(JIT)
Asiakkaat tilaavat tuotteita ja edellyttävät, että tuotteet toimitetaan 
heille laatuvaatimusten mukaisina sovittuun aikaan mennessä. 
Länsimaissa teollisuus tavoitteli korkeaa tehokkuutta lisäämällä 
valmistuserien kokoa. Tämä johti tilausten myöhästymiseen, koska 
tuotannosta tuli asiakkaiden kannalta jäykempi. Myyntiennusteen 
perusteella valmistetut tuotteet joutuvat usein odottamaan 
varastossa asiakastilausta pitkään. Pahimmassa tapauksessa 
tuotetta ei tilata koskaan, jolloin se joudutaan romuttamaan.
Japanissa Toyotalla kehitettiin juuri-oikeaan-tarpeeseen (Just-in-
Time, JIT) periaatteet, joiden mukaisesti tuotteet valmistetaan 
kustannustehokkaasti, pienissä valmistuserissä, vaikka 
asiakastilaus kerrallaan. Asiakkaat saavat nopeat ja luotettavat 
toimitukset.
Palveluliiketoiminnassa JIT-tuotanto näkyy esimerkiksi 
vakuutusyhtiöissä, kun tapahtumien käsittely tapahtuu nopeasti 
asiakkaan vahinkoilmoituksesta yhtiön päätökseen.

JIT-tuotannossa keskeinen kyvykkyys on valmistaa tuotteita 
pienissä, jopa yhden kappaleen erissä, mutta lähes 
massatuotannon tehokkuudella. Työstökoneiden asetusaikojen 
lyhentäminen mahdollistaa pienet, jopa yhden kappaleen 
valmistuserät. Asetusajalla tarkoitetaan sitä aikaa, joka kuluu 
työkalujen vaihtoon ja koneen säätämiseen siirryttäessä 
valmistuksessa tuotteesta toiseen (esimerkiksi värin vaihto 
maalaamossa).
JIT-periaatteet levisivät eri teollisuusaloille. Nokia kehittyi maailman 
parhaaksi yritykseksi tuotannon ja toimitusketjun tehokkuudessa 
2000-luvulla.
Tuotanto asiakastilauskohtaisesti ja juuri-oikeaan-tarpeeseen 
tuottaa paremman taloudellisen tuloksen kuin ennusteperusteinen 
sarjatuotanto edellyttäen, että tuotantoketju on riittävän joustava ja 
nopea.
Asiakastilauskohtainen tuotanto edistää myös kestävää kehitystä, 
koska varastoinnin tarve ja hävikki pienenevät. Näin säästyy tilaa, 
energiaa, materiaaleja ja turhia kuljetuksia.

MITEN TUOTTEITA JA PALVELUITA 
TEHDÄÄN FIKSUSTI?



1. Mitä esimerkkejä standardoinnista kohtaat arjessasi?
2. Millainen on kouluruokailusi materiaalivirta?
3. Mitä ilon tai pettymyksen kokemuksia olet kohdannut, 
kun joku tuote tai palvelu on toimitettu sinulle hyvin tai 
huonosti?

MITEN TUOTTEITA JA PALVELUITA 
TEHDÄÄN FIKSUSTI?

Kertauskysymyksiä



Biomuovityöpajassa päästään 
valmistamaan itse biomuovia!

+

-

Muovi on nykyiselle yhteiskunnalle välttämätön 
materiaali – esimerkiksi terveydenhuollossa, 
ruuantuotannossa, energiatuotannossa ja 
sähköverkoissa. Sillä on monia sellaisia ominaisuuksia, 
joita ei ole millään muulla materiaalilla.

Muoviroskan määrä maapallolla on kuitenkin hälyttävä. 

Muovituotteiden ympäristöystävällisyyttä parannetaan 
jatkuvasti kehittämällä erilaisia teknologioita, joilla 
saadaan sekä tuotettua ympäristöystävällisempiä 
materiaaleja että kerättyä ja kierrätettyä 
muovimateriaaleja uusiokäyttöön entistä 
tehokkaammin.

MITEN BIOMUOVIA VALMISTETAAN?



1. Millä tavoilla muovituotteiden ympäristöystävällisyyttä voidaan 
parantaa?

a. Vähentämällä muovin määrää tuotteessa ja sen pakkauksessa.
b. Käyttämällä tuotteessa ja pakkauksessa kierrätysmuovia.
c. Poistamalla tuotteen pakkauksen kokonaan.
d.  Korvaamalla perinteinen muovimateriaali biomuovimateriaalilla.

2. Mistä raaka-aineista voidaan valmistaa muovia?

a. Maidosta
b. Kasveista
c. Öljystä
d. Hiilidioksidista

3. Mitä voit laittaa muovinkeräykseen?

a. Pakkausmuoviroskan
b. Muoviämpärin
c. Biohajoavan muovipussin
d. Kaikki polymeerejä sisältävät tuotteet

Pohtikaa seuraavia 
kysymyksiä liittyen 
muoviin:

MITEN BIOMUOVIA VALMISTETAAN?

Vastaukset löydätte 
museolta!



Vesi on elämän elinehto. Puhdasta, juomakelpoista vettä on 
kuitenkin hyvin vähän saatavilla. Luonnonvedet sisältävät usein 
epäpuhtauksia ja taudinaiheuttajia, minkä takia luonnonvesien 
juominen puhdistamattomana voi olla vaarallista. Vettä 
puhdistetaankin monin eri tavoin ennen kuin se päätyy 
vesihanaan. Suomessa juomaveden laatu on maailman huippua. 

Tutustukaa ennakkoon vedenpuhdistuksen prosesseihin ja 
historiaan!

Vedenpuhdistusprosessi lyhyesti

Kuninkaankartanonsaari

Miksi juomavettä puhdistetaan?

Millä tavoin vettä voidaan puhdistaa?

Miten Tekniikan museo liittyy 
vedenpuhdistukseen?

MITEN VETTÄ PUHDISTETAAN?

Työpajassa päästään puhdistamaan vettä 
itse rakennetun suodattimen läpi!

https://www.hsy.fi/vesi-ja-viemarit/nain-vesihuolto-toimii/vedenpuhdistusprosessi/
https://www.tekniikanmuseo.fi/kuninkaankartanonsaari/


Työpisteessä päästään ratkomaan ilmaston 
pelastamista labyrintissa!

MITEN ILMASTO PELASTETAAN?

Ilmastolabyrintissa matkaat tulevaisuuteen aina vuoteen 2100 asti.
Matkan varrella teet valintoja, jotka ratkaisevat ilmaston 
tulevaisuuden.

1. Mene osoitteeseen https://ilmastokompassi.helsinki.fi/

2. Tee ilmastoroolikysely ja näe millainen ilmastoroolihahmo kuvastaa 
juuri sinua. Oletko ilmastoasiantuntija, mielipidevaikuttaja, kestävän 
elämäntavan etsijä vai eettinen kuluttaja? (Kesto n. 2-4 min).

3. Vastatkaa nyt ryhmänä ilmasto-oppimisvisaan ja kokeilkaa, 
millaista ilmastotaituruutta teiltä löytyy. (Kesto n. 10-15 min).

Opitteko jotain uutta? Oliko kysymysten pohtiminen helppoa?
Oletteko valmiita astumaan labyrinttiin?

https://ilmastokompassi.helsinki.fi/


Mitä eri viestintävälineitä käytät arjessasi?

Miten viestejä voidaan salata?

Miksi viestejä salataan? 

Työpajassa pääsette lähettämään viestejä mm. 
morsettamalla ja salakielellä!

Signaali on mikä tahansa viestiä tai informaatiota välittävä merkki, joka voi 
olla esimerkiksi ääni, valo, radioaalto tai sähköinen impulssi. Signaaleja 
käytetään kaikessa viestinnässä, niin puheessa kuin teknisissä 
järjestelmissä.

Salakirjoitusta tarvitaan monissa eri paikoissa kun halutaan, ettei yksityisiä 
tai salaisia tietoja joudu sivullisten käsiin. Salakirjoitusmenetelmiä on hyvin 
monia erilaisia. 

Vaikka salakirjoitusten käyttö on ikivanha taito, niiden kehitys ja merkitys 
ovat muuttuneet merkittävästi sähköisen viestinnän myötä.  Niitä tarvitaan 
nykyään melkein kaikessa tietoliikenteessä. 

Pakopelimäisessä signaalipisteessä harjoitellaan Caesarin salakirjoitusta 
sekä morsetusta. Samalla opitaan viestin salaamisen periaatteita sekä 
tekniikan historiaa.

MITEN SIGNAALI KULKEE JA 
VIESTINTÄ RAKENNETAAN?



Työpajassa suunnitellaan ja valmistetaan uuden 
puupohjaisen tuotteen prototyyppi!

Tutustu metsäteollisuuden innovaatioihin oheisten 
linkkien kautta:

Puulla pitkälle – uudet innovaatiot siivittävät 
metsäalaa

Kuura -tekstiilikuitu

Woodcast - puusta ja biomuovista 
valmistettulastoitusmateriaali

MITEN PUUN AVULLA RATKAISTAAN 
MAAILMAN ONGELMIA?

Mihin kaikkeen arjessasi käytät jo nyt puusta
tehtyjä tuotteita?

Miksi puu on hyvä materiaali monenlaisiin
tuotteisiin? 

Miten puusta saadaan muotoiltua erilaisia
tuotteita? 

Miten puumateriaalit voisivat auttaa ympäristön
suojelemisessa?

https://www.loimu.fi/verkkolehden-artikkeli/puulla-pitkalle-uudet-innovaatiot-siivittavat-metsaalaa/?utm_source=chatgpt.com
https://www.loimu.fi/verkkolehden-artikkeli/puulla-pitkalle-uudet-innovaatiot-siivittavat-metsaalaa/?utm_source=chatgpt.com
https://www.kuura.io/fi/product/
https://forest.fi/fi/tuotteet-palvelut/puusta-ja-biomuovista-valmistettu-lastoitusmateriaali/
https://forest.fi/fi/tuotteet-palvelut/puusta-ja-biomuovista-valmistettu-lastoitusmateriaali/


Työpajassa ratkotaan miten tekoäly oppii!

Tekoäly (AI) on teknologia, joka oppii, ratkaisee ongelmia ja auttaa 
arjessa – sitä löytyy jo hakukoneista, peleistä ja itseajavista autoista.  
Sen historia alkoi 1950-luvulla yksinkertaisista ohjelmista, mutta 
2000-luvulla koneoppiminen ja neuroverkot mullistivat kehityksen.
Nyt tekoäly ymmärtää puhetta, kääntää kieliä ja luo jopa taidetta.

Tulevaisuudessa tekoäly voi auttaa ratkaisemaan suuria haasteita, 
kuten sairauksien hoitoa ja ilmastonmuutosta. Samalla sen käyttöön 
liittyy tärkeitä eettisiä kysymyksiä.
Tekoäly kehittyy vauhdilla – ja sen mahdollisuudet ovat lähes 
rajattomat! 

Nuorten netissä voitte tutustua tekoälyn perusperiaatteisiin:

Nuorten netti: Tekoäly

MITEN TEKOÄLYÄ OPETETAAN?

Mitä tekoäly on ja miten se vaikuttaa arkeesi?

Miten tekoäly voi parantaa elämäämme?
Entä miten se voi aiheuttaa ongelmia?

Miten voimme varmistaa, että tekoäly toimii
eettisesti ja oikeudenmukaisesti?

https://www.nuortennetti.fi/netti-ja-media/digihyvinvointi/tekoaly/


Työpajassa autetaan robottia suorittamaan 
sille annettu tehtävä!

Robotti on vähän kuin älykäs kone, joka voi tehdä 
töitä ihmisen puolesta. Se voi olla pölynimuri, joka 
siivoaa lattian, tai avaruusmönkijä, joka tutkii Marsia. 
Robotit käyttävät sensoreita havaitakseen 
ympäristönsä ja ohjelmointia, jotta ne tietävät, mitä 
tehdä. Tulevaisuudessa robotit voivat olla vielä 
fiksumpia – ehkä ne jopa tekevät läksyt puolestasi! 

Tästä linkistä pääset kokeilemaan virtuaalisen robotin 
ohjelmointia visuaalisella kielellä:

VEXcodeVR

Saatko robotin tekemään haluamiasi temppuja?

MITEN ROBOTIIKKA AUTTAA 
RATKAISEMAAN ONGELMIA?

Miten robotti eroaa ihmisestä?

Millaisia tehtäviä sinä haluaisit antaa robotille?

Voiko robotti toimia täysin itsenäisesti, vai
tarvitseekö se aina ihmisen ohjausta?

https://vr.vex.com/
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