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limasto
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TERVETULOA HOW-OPPIMISYMPARISTOON
TEKNIIKAN MUSEOLLE!

How-oppimisymparistdssa oppilaat paasevat pakkaus

kasittelemaan lumate-ilmidita tekemalla ja kokemalla Miten ja mihin asioihin

erilaisissa tyopisteissad. Tama ennakkomateriaali = signaali pakkaus vaikuttaa?

auttaa teita valmistautumaan oppimisymparistoon Miten signaali /‘ ilhhasto
saapumiseen, tutustuttaen oppimisympariston kulkee ja viestinta R

e erieene e et eeesy s rakennetaan? Miten ilmasto
sisaltoon ja ilmidihin. /-\ pelastetaan?
3 . S puunjalostus / \

Muodostakaa etukateen 4-6 hengen ryhmat, joissa tekodly @

tulette suorittamaan eri pisteitd museolla. Voitte Miten puun avulla

. . . . . . . o s ratkaistaan maailman ; 5135
myos pohtia etukiteen itsednne kiinnostavia aiheita. ongelmia? E g"p')ﬁ';tt:akr?f'ya

Ryhmat ehtivat tehda aamupaivan aikana muutaman
tyopisteen. Yhden tyopisteen kesto on noin 30

: <>
minuuttia. robotiikka \ tuotantotalous
) Miten tuotanto

TyoOpisteet sijoittuvat tekniikan museon Miten robotiikka tehdaan fiksusti?
n | h ""n auttaa ratkaisemaan
paanayttelyha ongelmia?
Oppimisymparistdssa vierailee paivasta riippuen B uovi Q
1-2 ryhmaa kerrallaan. vedenpuhdlstus
i . Miten biomuovia
Miten vetta D'EQ valmistetaan?
puhdistetaan? o
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pakkaus

MITEN JA MIHIN ASIOIHIN
PAKKAUS VAIKUTTAA?

Pakkauspisteessa paastaan
suunnittelemaan oma pakkaus!

Mieti jotain sinulle tuttua:

a) Lempiruokaasi liittyvaa tuotetta

b) Harrastukseesi liittyvaa tuotetta

c) Kosmetiikkatuotetta tai puhdistusainetta

Miten ja miksi ne on pakattu?
Mista materiaalista pakkaus on valmistettu?
Miksi pakkaus on sen muotoinen kuin se on?

Mita asioita on otettava huomioon, kun tuotteelle valitaan pakkausta?

1) Valmistamisen kannalta (valmistajan tarpeet)

2) Kuljettamisen ja varastoinnin kannalta (kuljettamisen ja varastoinnin tarpeet)
3) Myymisen ja ostamisen kannalta (kaupan ja ostajan/ asiakkaan tarpeet)

4) Arjessa ja kotona kayttamisen kannalta (arjen ja kayttajan tarpeet)

5) Kayttamisen jalkeisten asioiden kannalta: kierratys ja havittaminen?

TEKNIIKAN
MUSEO

elintarvikepakkausten

valintaan, kayttoon
ja lajitteluun

Lo

Voitte tutustua Marttojen materiaaliin

elintarvikepakkauksista:

Opas elintarvikepakkausten valintaan,

kayttoon ja lajitteluun

houwu
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tuotantotalous

MITEN TUOTTEITA JAPALVELUITA
TEHDAAN FIKSUSTI?

Tuotantotalouden tyopajassa paastaan
rakentamaan legoilla™!

Lahes kaikki, mita kaytamme, kuten ruoka, vaatteet, liikkumisvalineet,
kannykat ja terveyspalvelut on tuotettu jossain. Tuottamiseen
tarvitaan resursseja, kuten tydvoimaa, paaomaa, materiaaleja,
energiaa, koneita ja osaamista. Tuotantotalous tutkii ja opettaa, kuinka
resursseja yhdistamalla luodaan kannattavaa liiketoimintaa, jossa
asiakkaille tuotetaan tehokkaasti ja laadukkaasti heidan tarvitsemansa
tuote tai palvelu. Tuotantotalous on maailman resurssivirtojen
ytimessa. Tuotantotaloudessa on kolme nakodkulmaa:

e Mita teknologialiiketoimintaa harjoitetaan ja milla kilpailukeinoilla
(strategia)

) Miten valittua liiketoimintaa harjoitetaan (tuotanto)

e Miten tyontekijoita johdetaan ja miten he voivat johtaa itsedan
(ihmiset).

TEKNIIKAN
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HOW-tyopajassa keskitytaan miten-kysymyksiin, eli
tuotantoon ja sen johtamiseen.

TyoOpajan oppimistavoitteena on ymmartaa kolmen
tuotantotaloudellisen innovaation

e Standardointi
e  Materiaalivirtojen suunnittelu
e Valmistus "juuri-oikeaan tarpeeseen”

vaikutuksia tehokkuuteen, laatuun, taloudellisuuteen
ja kestavaan kehitykseen.
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tuotantotalous

MITEN TUOTTEITA JAPALVELUITA
TEHDAAN FIKSUSTI?

Standardointi

Tuotteiden standardoinnilla pyritaan tayttamaan asiakkaiden tarpeet mahdollisimman
pienella maaralla erilaisia tuotteita. Gosta Serlachius oli ensimmainen Suomessa
standardointia soveltanut yritysjohtaja, joka nosti seka Kankaan hienopaperitehtaan etta
Kymmene Ab:n velkojien hallinnasta kannattaviksi yrityksiksi 1904-1912. Kymmene Ab:n
Voikkaan tehdas oli toimittanut aiemmin asiakkailleen 40 erilaista paperilaatua. Serlachius
vahensi laadut kolmeen myynnin kiivaasta vastustuksesta huolimatta, ja sai yrityksen
kannattavaksi. Kymmene oli nykyisen UPM-Kymmenen edeltgjia.

Apple toi markkinoille vuonna 2007 iPhone-puhelimen. iPhone-malleja oli vain yksi, kun
kilpailijoilla oli kymmenia eri malleja. iPhone nousi kuitenkin jo 2008 neljan suurimman
alypuhelinvalmistajan joukkoon.

Standardointi on tarkeaa myos palveluliiketoiminnassa. Esimerkiksi matkapuhelinalaa ei olisi
ehka syntynyt lainkaan, elleivat alasta kiinnostuneet yritykset ja viranomaiset olisi sopineet

tietoliikennestandardeista. Standardien avulla yritykset voivat rakentaa matkapuhelimensa,
tietolilikenneverkkonsa, ja ohjelmistopalvelunsa niin, etta ne toimivat yhdessa.

Standardointi parantaa tehokkuutta ja laatua. Tehokkuuden kasvun ansiosta kustannukset
pienentyvat. Lisaksi syntyy saastoja resurssien kaytossa. Standardointi edistaa kestavaa
kehitysta, kun tuotetaan mahdollisimman vahan erilaisia tuotteita, jotka sisaltavat
mahdollisimman vahan erilaisia osia. "Turhien” tuotteiden ja komponenttien suunnittelun,
valmistuksen, kuljetuksen ja varastoinnin hukka pienenee.
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tuotantotalous

MITEN TUOTTEITA JAPALVELUITA
TEHDAAN FIKSUSTI?

Materiaalivirtojen suunnittelu

Materiaalivirtojen suunnittelulla tahdataan nopeaan ja joustavaan
materiaalivirtaan tuotannossa, varastoissa ja kuljetuksissa. Materiaalivirtojen
suunnittelun pioneereja oli Henry Ford, joka rakensi T-Fordin valmistusta
varten Highland Parkin tehtaan, jonka keskeinen suunnitteluperiaate oli
tehokas materiaalivirta. Tuotanto tehostui niin, etta T-Fordin valmistusaika
vaheni 12 tunnista 1,5 tuntiin.

Materiaalivirtojen suunnittelu koskee myds palveluliiketoimintaa.
Pikaruokapalveluissa McDonaldsin tuotanto perustuu yksittaisiin
tyopisteisiin, joissa kootaan asiakkaiden ateriat. Sen sijaan Subwayn
tuotantoprosessi muistuttaa autotehtaan tuotantoprosessia, kun leivan paalle
kootaan asiakkaan haluamat ainesosat vaihe kerrallaan leivan liikkuessa
eteenpain.

Hyva materiaalivirtojen ja tuotantolinjojen suunnittelu parantaa tehokkuutta.
Lisaksi hyva suunnittelu parantaa ergonomiaa vahentamalla ihnmisen
psyykkista ja fyysista kuormitusta. Myos hukka ja havikki vahenevat, mika
edistaa kestavaa kehitysta.

TEKNIIKAN
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tuotantotalous

MITEN TUOTTEITA JAPALVELUITA
TEHDAAN FIKSUSTI?

Xjal'll!;‘isws juuri oikeaan tarpeeseen, Just-in-time

Asiakkaat tilaavat tuotteita ja edellyttavat, etta tuotteet toimitetaan
heille laatuvaatimusten mukaisina sovittuun aikaan mennessa.
Lansimaissa teollisuus tavoitteli korkeaa tehokkuutta lisaamalla
valmistuserien kokoa. Tama johti tilausten myohastymiseen, koska
tuotannosta tuli asiakkaiden kannalta jaykempi. Myyntiennusteen
perusteella valmistetut tuotteet joutuvat usein odottamaan
varastossa asiakastilausta pitkdan. Pahimmassa tapauksessa
tuotetta ei tilata koskaan, jolloin se joudutaan romuttamaan.

Japanissa Toyotalla kehitettiin juuri-oikeaan-tarpeeseen (Just-in-
Time, JIT) periaatteet, joiden mukaisesti tuotteet valmistetaan
kustannustehokkaasti, pienissa valmistuserissa, vaikka
asiakastilaus kerrallaan. Asiakkaat saavat nopeat ja luotettavat
toimitukset.

Palveluliiketoiminnassa JIT-tuotanto nakyy esimerkiksi
vakuutusyhtidissa, kun tapahtumien kasittely tapahtuu nopeasti
asiakkaan vahinkoilmoituksesta yhtion paatdkseen.

TEKNIIKAN
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JIT-tuotannossa keskeinen kyvykkyys on valmistaa tuotteita
pienissa, jopa yhden kappaleen erissa, mutta lahes
massatuotannon tehokkuudella. Tyostokoneiden asetusaikojen
lyhentaminen mahdollistaa pienet, jopa yhden kappaleen
valmistuserat. Asetusajalla tarkoitetaan sita aikaa, joka kuluu
tyokalujen vaihtoon ja koneen saatamiseen siirryttaessa
valmistuksessa tuotteesta toiseen (esimerkiksi varin vaihto
maalaamossa).

JIT-periaatteet levisivat eri teollisuusaloille. Nokia kehittyi maailman
parhaaksi yritykseksi tuotannon ja toimitusketjun tehokkuudessa
2000-luvulla.

Tuotanto asiakastilauskohtaisesti ja juuri-oikeaan-tarpeeseen
tuottaa paremman taloudellisen tuloksen kuin ennusteperusteinen
sarjatuotanto edellyttaen, etta tuotantoketju on riittavan joustava ja
nopea.

Asiakastilauskohtainen tuotanto edistaa myds kestavaa kehitysta,
koska varastoinnin tarve ja havikki pienenevat. Nain saastyy tilaa,
energiaa, materiaaleja ja turhia kuljetuksia.
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tuotantotalous

MITEN TUOTTEITA JA PALVELUITA
TEHDAAN FIKSUSTI?

Kertauskysymyksia

1. Mita esimerkkeja standardoinnista kohtaat arjessasi?
2. Millainen on kouluruokailusi materiaalivirta?

3. Mita ilon tai pettymyksen kokemuksia olet kohdannut,
kun joku tuote tai palvelu on toimitettu sinulle hyvin tai
huonosti?
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biomuovi

MITEN BIOMUOVIA VALMISTETAAN?

Biomuovityopajassa paastaan
valmistamaan itse biomuovia!

Muovi on nykyiselle yhteiskunnalle valttamaton
materiaali — esimerkiksi terveydenhuollossa,
ruuantuotannossa, energiatuotannossa ja
sahkoverkoissa. Silla on monia sellaisia ominaisuuksia,
joita ei ole millaan muulla materiaalilla.

Muoviroskan maara maapallolla on kuitenkin halyttava.

i TEKNIIKAN
MUSEO

Muovituotteiden ymparistoystavallisyytta parannetaan
jatkuvasti kehittamalla erilaisia teknologioita, joilla
saadaan seka tuotettua ymparistoystavallisempia
materiaaleja etta kerattya ja kierratettya
muovimateriaaleja uusiokayttoon entista
tehokkaammin.
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biomuovi

MITEN BIOMUOVIA VALMISTETAAN?

Pohtikaa seuraavia 1. Milld tavoilla muovituotteiden ymparistoystavillisyytta voidaan
[ X] X ) 7

kysymyksia liittyen parantaa’

muoviin:

a. Vahentamalla muovin maaraa tuotteessa ja sen pakkauksessa.
b. Kayttamalla tuotteessa ja pakkauksessa kierratysmuovia.

c. Poistamalla tuotteen pakkauksen kokonaan.

d. Korvaamalla perinteinen muovimateriaali biomuovimateriaalilla.

2. Mista raaka-aineista voidaan valmistaa muovia?
a. Maidosta
b. lfasveista
c. Oljysta
d. Hiilidioksidista
3. Mita voit laittaa muovinkeraykseen?

a. Pakkausmuoviroskan

b. Muoviampérin Vastaukset loydatte
c. Biohajoavan muovipussin museolta!
d. Kaikki polymeereja sisaltavat tuotteet
I:lf.TEKNIIKAN
MUSEO
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vedenpuhdistus

MITEN VETTA PUHDISTETAAN?

Tyopajassa paastaan puhdistamaan vetta
itse rakennetun suodattimen lapi!

Vesi on elaman elinehto. Puhdasta, juomakelpoista vetta on
kuitenkin hyvin vahan saatavilla. Luonnonvedet sisaltavat usein
epapuhtauksia ja taudinaiheuttajia, minka takia luonnonvesien
juominen puhdistamattomana voi olla vaarallista. Vetta
puhdistetaankin monin eri tavoin ennen kuin se paatyy
vesihanaan. Suomessa juomaveden laatu on maailman huippua.

) .. Miksi juomavetta puhdistetaan?
Tutustukaa ennakkoon vedenpuhdistuksen prosesseihin ja . P
historiaan! Mill3 tavoin vett3 voidaan puhdistaa?
Vedenpuhdistusprosessi lyhyesti Miten Tekniikan museo liittyy

vedenpuhdistukseen?

Kuninkaankartanonsaari
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ilmasto

MITEN ILMASTO PELASTETAAN?

Tyopisteessa paastaan ratkomaan ilmaston
pelastamista labyrintissal!

liImastolabyrintissa matkaat tulevaisuuteen aina vuoteen 2100 asti.
Matkan varrella teet valintoja, jotka ratkaisevat ilmaston
tulevaisuuden.

1. Mene osoitteeseen https://iimastokompassi.helsinki.fi/

2. Tee ilmastoroolikysely ja nae millainen ilmastoroolihahmo kuvastaa
juuri sinua. Oletko ilmastoasiantuntija, mielipidevaikuttaja, kestavan
elamantavan etsija vai eettinen kuluttaja? (Kesto n. 2-4 min).

3. Vastatkaa nyt ryhmana ilmasto-oppimisvisaan ja kokeilkaa,
millaista ilmastotaituruutta teilta Ioytyy. (Kesto n. 10-15 min).

Opitteko jotain uutta? Oliko kysymysten pohtiminen helppoa?
Oletteko valmiita astumaan labyrinttiin?

TEKNIIKAN
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signaali

MITEN SIGNAALI KULKEE JA
VIESTINTA RAKENNETAAN?

Tyopajassa paasette lahettamaan viesteja mm.
morsettamalla ja salakielella!

Signaali on mika tahansa viestia tai informaatiota valittava merkki, joka voi
olla esimerkiksi aani, valo, radioaalto tai sahkdinen impulssi. Signaaleja
kaytetaan kaikessa viestinnassa, niin puheessa kuin teknisissa
jarjestelmissa.

Salakirjoitusta tarvitaan monissa eri paikoissa kun halutaan, ettei yksityisia
tai salaisia tietoja joudu sivullisten kasiin. Salakirjoitusmenetelmia on hyvin
monia erilaisia.

Vaikka salakirjoitusten kaytto on ikivanha taito, niiden kehitys ja merkitys
ovat muuttuneet merkittavasti sahkoisen viestinnan myo6ta. Niita tarvitaan
nykyaan melkein kaikessa tietoliikenteessa.

Pakopelimaisessa signaalipisteessa harjoitellaan Caesarin salakirjoitusta
seka morsetusta. Samalla opitaan viestin salaamisen periaatteita seka
tekniikan historiaa.

TEKNIIKAN
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Mita eri viestintavalineita kaytat arjessasi?
Miten viesteja voidaan salata?

Miksi viesteja salataan?
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puunjalostus

MITEN PUUN AVULLA RATKAISTAAN
MAAILMAN ONGELMIA?

TyOpajassa suunnitellaan ja valmistetaan uuden
puupohjaisen tuotteen prototyyppi!

Tutustu metsateollisuuden innovaatioihin oheisten
linkkien kautta:

Puulla pitkalle — uudet innovaatiot siivittavat
metsaalaa

Kuura -tekstiilikuitu

Woodcast - puusta ja biomuovista
valmistettulastoitusmateriaali

TEKNIIKAN
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Mihin kaikkeen arjessasi kaytat jo nyt puusta
tehtyja tuotteita?

Miksi puu on hyva materiaali monenlaisiin
tuotteisiin?

Miten puusta saadaan muotoiltua erilaisia
tuotteita?

Miten puumateriaalit voisivat auttaa ympariston
suojelemisessa?
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https://www.loimu.fi/verkkolehden-artikkeli/puulla-pitkalle-uudet-innovaatiot-siivittavat-metsaalaa/?utm_source=chatgpt.com
https://www.loimu.fi/verkkolehden-artikkeli/puulla-pitkalle-uudet-innovaatiot-siivittavat-metsaalaa/?utm_source=chatgpt.com
https://www.kuura.io/fi/product/
https://forest.fi/fi/tuotteet-palvelut/puusta-ja-biomuovista-valmistettu-lastoitusmateriaali/
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tekoaly

MITEN TEKOALYA OPETETAAN?

Tyopajassa ratkotaan miten tekoaly oppii!

Tekoaly (Al) on teknologia, joka oppii, ratkaisee ongelmia ja auttaa

arjessa - sita Ioytyy jo hakukoneista, peleista ja itseajavista autoista.

Sen historia alkoi 1950-luvulla yksinkertaisista ohjelmista, mutta
2000-luvulla koneoppiminen ja neuroverkot mullistivat kehityksen.
Nyt tekoaly ymmartaa puhetta, kaantaa kielia ja luo jopa taidetta.

Tulevaisuudessa tekoaly voi auttaa ratkaisemaan suuria haasteita,
kuten sairauksien hoitoa ja ilmastonmuutosta. Samalla sen kayttéon
liittyy tarkeita eettisia kysymyksia.

Tekoaly kehittyy vauhdilla - ja sen mahdollisuudet ovat Iahes
rajattomat!

Nuorten netissa voitte tutustua tekoalyn perusperiaatteisiin:

Nuorten netti: Tekoaly

TEKNIIKAN
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Mita tekoaly on ja miten se vaikuttaa arkeesi?

Miten tekoaly voi parantaa elamaamme?
Enta miten se voi aiheuttaa ongelmia?

Miten voimme varmistaa, etta tekoaly toimii
eettisesti ja oikeudenmukaisesti?
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robotiikka

MITEN ROBOTIIKKA AUTTAA
RATKAISEMAAN ONGELMIA?

Tyopajassa autetaan robottia suorittamaan
sille annettu tehtaval

Robotti on vahan kuin alykas kone, joka voi tehda
toita ihmisen puolesta. Se voi olla polynimuri, joka
siivoaa lattian, tai avaruusmonkija, joka tutkii Marsia.
Robotit kayttavat sensoreita havaitakseen
ymparistonsa ja ohjelmointia, jotta ne tietavat, mita
tehda. Tulevaisuudessa robotit voivat olla viela
fiksumpia — ehka ne jopa tekevat laksyt puolestasi!

Tasta linkista paaset kokeilemaan virtuaalisen robotin
ohjelmointia visuaalisella kielella:

VEXcodeVR

Saatko robotin tekemaan haluamiasi temppuja?

TEKNIIKAN
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Miten robotti eroaa ihmisesta?
Millaisia tehtavia sina haluaisit antaa robotille?

Voiko robotti toimia taysin itsenaisesti, vai
tarvitseeko se aina ihmisen ohjausta?
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