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El som fenomen
och studieobjekt

HUR SKULLE VAR VARDAG se ut utan el? Sakert mycket annorlunda!

El &r ndgot sd vardagligt att vi inte alltid ens kommer ihdg att den exis-
terar. Elektrotekniken och dess anvandningsobjekt utvecklas med valdsam
fart. Utvecklingen av nagot nytt bygger pa tidigare forskning, kunskap och
fardigheter. P4 museet kan man pa ett naturligt satt undersoéka el ur ett brett
perspektiv: med genuina féremal och i en mangsidig utstallningsmiljo. Spdkets
uppfinningsapparat - utstallning inspirerar besékarna genom aktiviteter
fundera pa elen och tekniken som vasen och fenomen samt hur de har férand-
rats under arens lopp. Utstallningen ar sédledes en plattform for observation
av det forgdngna, nutiden och framtiden.

UNDERVISNINGSMATERIALET Stralande elektricitet ar framfoér allt avsett for
larare inom férskole- och nybdérjarundervisningen. Undervisningsmaterialet
innehaller uppgifter som kan anvandas p3a utstallningen Spoékets uppfinnings-
apparat och tillampade uppgifter som kan anvandas for att behandla utstall-
ningsinnehallet utanfér museet.

P3 utstallningen Spokets uppfinningsapparat satter vi oss in i den vardagliga
elanvandningen under olika tider, férandringarna i teknik och infrastruktur,
bekant och obekant teknologi samt anvandning och atervinning
av apparater. Enligt grunderna for forskoleundervisningens och grundlag-
gande utbildningens laroplan (Utbildningsstyrelsen, 2014) ska mangsidiga
metoder anvandas for att stddja barnens inlarning och utvecklingen av deras
tankefardigheter. Metoderna anknyter till arbetssatt som experimentalitet,
problemldsning, undersdkning, lekfullhet och mangsidiga inlarningsmiljoer.

KARNAN | DET HAR MATERIALET ar teknologi- och miljéfostran. Med hjalp

av de mangsidiga uppgifterna kan barnen ocksd utveckla sina matematiska
kunskaper. Uppgifterna styr barnen att gora observationer, experiment, kate-
gorisera, undersdka, organisera och mata.

MATERIALET INKLUDERAR fem teman. Den forsta uppgiftsdelen i varje tema kan
genomfdras direkt i museimiljon. | varje tema ingar forutom museiuppgifter
tillampade uppgifter som anknyter till temat och kan utféras i den egna inlar-
ningsmiljon. Lararen kan valja de uppgifter som passar den egna gruppen.
Alla museiuppgifter kan gdras under ett museibesdk. | egna miljon kan

1-3 lektioner reserveras for behandlingen av varje tema.

Sprakande aha-upplevelser i elens varld!

Marianna Karttunen & Merike Kesler



Elen kommer till Finland

» Vi upptacker att apparater som fungerar med el numera finns
overallt och att apparaterna sag annorlunda ut forr i tiden.

» Vi funderar pa och lar oss att el kan produceras i olika slags kraftverk.

A

~ MUSEIUPPGIFTER

O Gata:
Du anvander det har foremalet varje dag, vanligtvis morgon och kvall.
Det har foremalet kan fungera med handkraft eller el. Det uppfanns redan for

mer &n 500 ar sedan. Dina tander gillar det. Finns det har foremalet pa museet?
Rita hur den du har hemma ser ut.

@ vilka apparater anvinde man nir det inte fanns el?
S6k motsvarigheter till dagens apparater pd utstallningen.



~

INSPIRATIONSUPPGIFTER

@ Undersok omgivningen: vad drivs med el?
Rakna antalet apparater.

© studera bilderna.

» Foérena energiformerna med ratt kraftverk.

» Hitta pa en egen rorelse och ett ljud for varje kraftverk.
» Lar er kraftverken med hjalp av ljuden och rérelserna!



\

~ PROBLEMLOSNINGSUPPGIFTER

@ Vilj ut en bild av ett gammalt féremal. Rakna hur manga nya féremal/
apparater av motsvarande slag ni hittar i er egen omgivning.

©® Hur ser elektrotekniken ut i framtiden?
Designa och rita framtidens tandborste.

@ Hjilp! Elavbrott! Det ar fortfarande mérkt ute och du maste packa
skolvaskan. Var far du ljus? Rita l6sningen.

\

- TILLAMPADE UPPGIFTER

Q Fundera pa elapparaternas mangfald och utveckling. Besok ett lokalt
museum tillsammans med barngruppen: finns det pa museet gamla tiders
motsvarigheter till de apparater vi anvander i dag?

G Finns det ett kraftverk i ndrheten av er skola/ert daghem? Vilket kraftverk?
Ta reda pa var man koper el till skolan/daghemmet.



El i staden

» Vi Ovar pa att observera den byggda miljon.

» Vi undersoker var och varfor el anvands i staderna.

~ MUSEIUPPGIFTER

O Gata: Vilket fortskaffningsmedel? Det fardas langs rals.
Det har "kanselsprot” pa taket. | Finland kan man dka med det
i Helsingfors och Tammerfors.

© studera bilderna av stadsmiljén i Helsingfors. Hittar ni en bild...

» dar det finns en apparat som fungerar med el och anvands for att styra
trafiken? Det roda ljuset i apparaten beordrar oss att stanna, medan det gréna
ljuset ger oss tillstdnd att ga.

» dar det inte finns nagra fortskaffningsmedel som fungerar med el?

Pa bilden finns ett fortskaffningsmedel som satts i rorelse av ett djur.

» dar det finns ett fortskaffningsmedel med manga eldrivna saker inuti?
Dérrarna dppnas och stangs med el. Nar du vill stiga av maste du trycka

pa STOP-knappen.

» dar det finns mycket stadsbelysning? Belysningen gor att det blir [attare att
réra sig i staden och skapar trygghet. Kanner du igen byggnaden pa bilden?
» dar det finns ett eldrivet fortskaffningsmedel som ror sig i Helsingfors? Man
kanner igen det pa den orange fargen. Kan ni ndmna nagra stationer dar det
har fortskaffningsmedlet stannar?



A

/

~ INSPIRATIONSUPPGIFTER

@ studera teckningen och sék objekt dir det behévs el.

© Lyssna pa ljudet och avgér vilket fortskaffningsmedel det ar fraga om.
Exempel pa trafikljud finns t.ex. pa
> https://papunet.net/materiaalia/adnipankki/luokka/liikenne

\

~

~ PROBLEMLOSNINGSUPPGIFTER

@ Rita framtidens fortskaffningsmedel, som drivs med el.
Fortskaffningsmedlet kan transportera minst fyra personer samtidigt
och ror inte vid marken under farden.

A

~

- TILLAMPADE UPPGIFTER

@ skapa berittelsen "Min resa i Helsingfors”.

» | berattelsen fardas man med olika fortskaffningsmedel till olika resemal

i Helsingfors under en dag. Valj resemal och fortskaffningsmedel, i vilken
ordning ni besdker resemalen och vad ni kan gora pa dessa stallen. Ni kan
anvanda internet for att skaffa mer information om vilka fortskaffningsmedel
som gar till de olika resemalen. Vilka drivs med el?

» Exempel pa resemal: Naturhistoriska centralmuseet, Borgbacken, Tekniska
museet, Salutorget, Folisdn, Sveaborg, Masscentrum

» Fortskaffningsmedel: buss, tag, sparvagn, farja, metro, cykel, elsparkcykel

» lllustrera berattelsen (skapa om mojligt en animation) genom att rita
fortskaffningsmedlen och platserna.

G Gor ett besok pa ett lokalt museum och be dem beriatta hur den egna
narmiljén har férandrats. Vilka byggnader ar nya och vilka ar gamla?
Var har det byggts vagar? Nar kom det el till orten?

@ Besék den lokala servicecentralen och intervjua en eller flera dldre
personer. Hur sag hans/hennes/deras vanliga skolvag ut och vilka fortskaff-
ningsmedel anvandes pa den tiden? Hur kom elen till den egna hemorten?
Rita en bild utifran intervjun.
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Elapparater i hemmet
och lagring av el

» Vi lar oss att observera och kategorisera apparater som anvander
el utifran anvandningsomrade.

» Vi lar oss att kategorisera apparater utifran om de far sin
bruksenergi fran ett batteri eller natstrom.

~ MUSEIUPPGIFTER

Q Gata: Vilken apparat? Den kan producera bild och ljud. Det kan finnas
knappar pa den. Vi anvander vanligtvis inte apparaten for att skriva.

Den har en sladd. Man maste placera apparatens stickkontakt

i ett eluttag for att apparaten ska fungera.

© studera det okinda foremalet pa bilden.
Rita en bild av hur du tror att apparaterna anvands.

@ sék apparater/féremal som motsvarar beskrivningen pa utstillningen.
» Den har apparaten producerar varme med hjalp av el.

» Den har apparaten producerar ljud med hjalp av el.

» Den har apparaten producerar rorelse med hjalp av el.

» Den har apparaten producerar ljus med hjalp av el.

» Den har apparaten producerar en luftstrém med hjalp av el.

12



~ INSPIRATIONSUPPGIFTER

@ Vilj ut tva elapparater med sladd i er narmiljo.
Vilken av apparaterna har langre sladd? Mat.

® undersok den egna niarmiljon.

Hittar ni eldrivna apparater eller foremal som producerar

» varme » ljud » rorelse » ljus » en luftstrom?
Hur manga foremal hittade ni?

@ Labyrintuppgiften Trassliga sladdar (- kopia i bilaga 2).

\

~

~ PROBLEMLOSNINGSUPPGIFTER

Q Leken Bygg en sladd. 5-10 bilder av elapparater med sladd + 1 eluttag

(» exempelbilder i bilaga 3). Placera eluttaget pa marken och placera ut olika
apparater pa lampligt avstand fran uttaget. Barnens uppgift ar att bilda en
"sladd"” fran elapparaten till eluttaget. For att apparaten ska fungera maste
sladden vara hel, dvs. barnen maste réra vid varandra pa nagot satt.

Ju langre avstand mellan apparaten och eluttaget, desto mer maste barnen
stracka pd armarna och benen! Ju nédrmare apparaten ar, desto narmare
varandra ar barnen.

A

~

(& TILLAMPADE UPPGIFTER

@ undersék en eldriven
apparat som éar okénd for dig.
Rita en bild av hur du tror att apparaten anvands.

© Besék ett nirbeliget museum. Stanna och titta pa ett féremal eller en
apparat vars anvandningsomrade ni inte kanner till. Rita en bild av hur ni tror att
foremalet eller apparaten anvands. Ta reda pa hur apparaten faktiskt fungerar.

@ Gér en utflykt till en elektronikaffir. Ta reda pa vilka apparater som

drivs med en ackumulator/batterier och vilka apparater som har en sladd som
ansluts till elnatet.

13



Siker anviandning och
atervinning av elapparater

» Vi Ovar oss att sortera och funderar pa vikten av atervinning.

» Vi lar oss att identifiera en trasig elapparat och varfor trasiga
apparater inte far anvandas.

A

~ MUSEIUPPGIFTER

O Gata: Inuti den har apparaten finns det metall. Holjet &r gjort av metall

och plast. Den fungerar med el. Nar den ar paslagen anvander den vatten.
Inuti den blir klader rena.

Q Undersok vilka material som har anvants for att bygga apparaten.
Forestall er att apparaten har tagits isar i sma delar och att materialen

i den kan atervinnas. | vilka fack pa atervinningslinjen placerar

ni materialen i apparaten?

plast

/ metal/

tyg

14



~ INSPIRATIONSUPPGIFTER

@ Ova pa att sortera avfall med hjilp av ett sorteringsspel.
Ni kan anvanda er av HRM:s sorteringsspel i uppgiften:
> https://mww.hsy fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Lajittelupelipaketti.pdf

G Spela ett minnesspel. | bilaga 4 finns bildpar som visar trasiga apparater.

A

~

~ PROBLEMLOSNINGSUPPGIFTER

@ Hitta pa en apparat for godistillverkning.
Rita vad som finns inuti den eldrivna godismaskinen och hur godiset tillverkas.
Vilka material behdver ni for att bygga maskinen?

A\

~

- TILLAMPADE UPPGIFTER

O Konditionsgranskning av elapparater.
Arbeta i grupper och undersdk eldrivna apparater i narmiljon.
Kontrollera féljande:

|

» ar apparaten ren (finns det mycket damm eller annan smuts i den)?
» ar apparatens yttre helt (har det lossnat bitar eller finns det sprickor)?
» ar apparatens sladd hel (om apparaten har en sladd)?

» ar stickkontakten hel?

0 Om ni uppticker fel hos en apparat ska ni ge den en anviandningsklas-
sificering: rod dekal » apparaten ar trasig och far inte anvandas.

Gul dekal » det ar ett litet fel pa apparaten, men den ar saker att anvanda.
Gron dekal » apparaten ar i skick och saker att anvanda.

Barnen kan sjalva tillverka dekalerna eller sd kan ni anvanda post it-lappar.

© Gor ett besék pa atervinningscentralen.

Vilka slags féremal kan ateranvandas?
Vilka slags foremal far inte ateranvandas, utan maste tas isar och atervinnas?

15
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El som fenomen

» Vi lar oss vilka delar som ingar i en stromkrets och vilken
betydelse ledare och isolatorer har.

» Vi lar oss mer om elens vag fran kraftverket till hemmmet.

~ MUSEIUPPGIFTER

Q Gata: En sddan finns i varje rum. Man anvander den for att tdnda lamporna.
Vet ni varfor den oftast finns bredvid dérren?

@ Tillverkning av en vindsnurra (» bilaga 4).

@ Tillverkning av en dammvippa (-~ bilaga 5).

16



~ INSPIRATIONSUPPGIFTER

O Lés ett ordpussel (- bilaga 6).

\

PROBLEMLOSNINGSUPPGIFTER

O Tillverka en vindsnurra (- bilaga 4).

@ Tillverka en dammvippa (- bilaga 5).

- TILLAMPADE UPPGIFTER

@ undersok friktionselektricitet.

For uppgiften behover ni

» en plastsked

» cirka en meter sytrdd eller tunt snore

» en bit ylletyg, filt eller fleece (det fungerar aven med t.ex. en scarf,
en vante, en mossa eller en troja)

» olika sma foremal, till exempel linjaler, pennor, penslar, leksaker osv.

Forberedelser:
bind fast ena anden av traden i skeden och andra anden till exempel
i ryggstodet pa en stol, s att skeden hanger fritt och inte ror vid nagot.

Q Gnid féoremalen ni har valt ut mot tyget, ett i taget. For darefter forsiktigt
foremalet mycket nara skeden (foremalet far inte rora vid skeden!) och se efter
om foremalet drar skeden till sig. Om skeden ror sig mot foremalet har det
uppstatt friktionselektricitet. Med hjalp av skedexperimentet kan ni testa vilka
material som ger upphov till friktionselektricitet (» dessa foremal ar isolatorer)
och vilka som inte gér det (» dessa féremal ar ledare).

17



@ Fargligg pa bilden (- bilaga 7) elsladdarna [1] med svart, transformatorerna
och elstationerna [2] med gult och eldistributionsskapen [3] med gront.

@ Reparera stromkretsen. For att strommen ska kunna fléda och apparaten
ska fungera maste stromkretsen vara obruten och alla delar maste leda stréom.

Reparera stromkretsen pa bilden genom att valja ett lampligt foremal som
leder strom for det stalle dar stromkretsen bryts.

I\ J

18



Bakgrundsinformation
till lararna

Elen kommer till Finland

Innan elen togs i bruk var manga av de elapparater som vi nu kanner till meka-
niska eller sd utnyttjade manniskorna andra varme- och ljuskallor, till exempel eld.

Med hjalp av el kan apparaterna och maskinerna goras sakrare och effekti-
vare: darfér anvander vi numera manga elapparater. Manniskan har dven lart
sig att 6verfora information i elektronisk form. Till exempel kan musik, fotogra-
fier, teckningar eller skriven text numera vara helt elektroniska.

El behovs hela tiden. Om det blir elavbrott kan vi inte anvanda elapparater
eller utnyttja information i elektronisk form. Darfor ar det bra att lara sig hur
vardagsteknologin fungerar och har utvecklats — och att aven lara sig att
handla under ett stromavbrott.

Elen som star till vart forfogande produceras i kraftverk eller kraftanlagg-
ningar och olika energiformer anvands for att producera den. Elenergi kan
produceras med hjalp av vatten, vind, sol eller &mnen/féreningar/material (till
exempel anvands uran i karnkraftverk, medan man i varmekraftverk anvander
stenkol eller dtervinningsmaterial). Elen som har producerats i kraftverken
anvands vid uppvarmning och belysning samt i apparater och maskiner
i vardagen.

El i staden

Stadsstrukturen gor att man kan bygga ett tatt eléverféoringsnat. Det innebar
att man effektivt kan anvanda el for manga olika syften i stdderna. Sjalva
elnatet har ofta dolts inuti konstruktioner eller i marken, men vi kan observera
elanvandningen i den byggda miljon med hjalp av olika eldrivna objekt.

| staden finns det mycket trafik, hus att varma upp och objekt att lysa upp.
Fororeningarna minskar nar andra energiformer som anvands i trafiken och vid
uppvarmning ersatts med el. Eldrivna fortskaffningsmedel ar dessutom tysta.
El anvands inte bara for uppvarmning och belysning, utan aven for nerkylning.

Elapparater i hemmet och lagring av el

Elenergi/el som har producerats i ett kraftverk med hjalp av vind, vatten eller
sol kan anvandas i otaliga vardagliga apparater och maskiner. Apparaterna kan
kopplas till elnatet med hjalp av en stickkontakt.

Man kan aven koppla ett laddbart batteri till elnatet och sedan ansluta det
laddade batteriet till en maskin eller apparat. Batteriet kan ocksa vara en fast
del av apparaten eller maskinen.

19



Elapparater ar ofta forsedda med sladdar, stickkontakter, batterier, motorer
och andra rorliga delar. | apparaten eller maskinen omvandlas elen till nagot
annat (ljud, ljus, varme eller rorelse) enligt apparatens eller maskinens
anvandningsomrade.

Sidker anvindning och atervinning av elapparater

El uppstar till foljd av den flodande rérelsen hos sma partiklar som ar osynliga
for 6gat — elektroner. En forutsattning for att en elapparat ska fungera ar att
elektronerna far réra sig jamnt i stromkretsen. Stromkretsen bestar av appa-
ratens eller maskinens ledningar, elnatet eller ett batteri. Om apparaten inte
ar ansluten till elnatet eller saknar batteri fungerar den inte, eftersom elektro-
nerna inte kan fléda i kretsen.

En liten elektron ar ofarlig. | en stromkrets finns det dock ett orakneligt
antal elektroner och deras kraft mangdubblas. Nar ndgon del av en elapparat
gar sonder kan elektronerna rymma fran stromkretsen och orsaka livsfara
for manniskor. Darfor ar det viktigt att inte anvanda trasiga apparater. Man
kadnner igen en trasig apparat pa att den inte fungerar ordentligt, att stickkon-
takten eller sladden ar sonder, att det kommer rok eller andra lukter ur appa-
raten eller att det hors konstiga ljud fran den.

Materialen i elapparater och maskiner som ar trasiga eller annars har tagits
ur bruk kan atervinnas och utnyttjas for att tillverka nya produkter. Darfor ar
det viktigt att fora gamla och trasiga elapparater till atervinning.

El som fenomen

Elenergin som produceras i kraftverken overfors langs eléverféringsnaten
for att anvandas av manniskor. Eldverféoringsnatet borjar vid kraftverket, vari-
fran elen transporteras vidare med hjalp av transmissionsledningar.
Stora mangder el dverfors i hdgspanningsnatet. Elen i hdgspanningsnatet
passar inte for anvandning i hushall. For att minska spanningen gar elen via
en transformator. | transformatorn minskas elspanningen sa att elen kan
distribueras till hushallen med hjalp av ldgspanningsledningar.
Elspanningen kan dkas eller minskas i transformatorerna. Darfér maste
det finnas flera transformatorer i eléverféringsnatet. Transformatorerna har
placerats i elstationer. For att elen ska kunna distribueras till flera stallen
samtidigt behovs en eldistributionscentral. | ett enskilt hus kommer elen
till ett elskdp och distribueras sedan vidare darifran till olika elapparater.
Mycket sma mangder el kan ocksa 6verforas fradn en apparat till en annan
utan elledningar.

20



Numera produceras el inte enbart i stora kraftverk, utan aven i mindre
kraftverk eller elproduktionsanlaggningar. El kan produceras med ett litet
vindkraftverk eller sa kan en solcell kopplas till telefonladdaren. En liten mangd
el racker bra for férbrukningen i ett enskilt hus eller for att en enskild apparat
ska fungera, men inte for kontinuerlig tillgang till el. Darfor ar det viktigt att de
stora anlaggningarna och eldverforingsnaten fungerar. | sommarstugan ar det
till exempel klokt att forbereda sig pa stromavbrott med ackumulatorer, batte-
rier eller ett eget kraftverk — till exempel en solcell eller ett litet vindkraftverk.

| vissa material flodar de osynliga elektronerna bra och i andra daligt. Mate-
rial som elektronerna kan fléda obehindrat i kallas ledare. Metaller ar goda
ledare och darfor gors till exempel elledningar av metall. Material som elektro-
nerna inte kan floda genom kallas isolatorer. Plast ar en bra isolator och leder
inte strom. Darfor ar metallen i en elledning éverdragen med ett plastholje.

En isolerad ledning ar saker for manniskor att anvanda.

Isolatorer innehaller ocksd mycket elektroner, och deras slumpmassiga
roérelser kan iakttas genom experiment med statisk elektricitet: till exempel
genom att gnida isolatorer mot varandra. Isolatorerna later inte elektronerna
fléda, utan elektronerna blir kvar pa sina platser. Detta kan observeras genom
att kontrollera om foéremal stoter bort eller drar till sig saker.

21



Svar pa uppgifterna

sidan 6: Gata: Tandborste.

sidan 9: Gata: Sparvagn.

sidan 9: Bilden i frdgeordning: Skyddsvag i Mannerheimvagen, Hastkarra
i Helsingfors, Bus 62 pa Jarnvagstorget, Helsingfors centralstation,
Idrottsparkens metrostation.

sidan 12: Gata: Tv.

sidan 12: Uppgiften Underliga foremal: Slipsstrykjarn.

sidan 12: Uppgift:

apparaten producerar varme med hjalp av el » strykjarn

apparaten producerar ljud med hjalp av el » radio

apparaten producerar rérelse med hjalp av el » elvisp

apparaten producerar ljus med hjalp av el » ficklampa

apparaten producerar en luftstrom med hjalp av el » dammsugare

sidan 14: Gata: Tvattmaskin.

sidan 16: Gata: Belysningsstrombrytare.

sidan 17: Losningar till ord pussel: Museum, Atervinna, Sladd, Solen, Varme.
sidan 18: Reparera stromkretsen: Alla metallféremal kommer

att reparera stromkretsen.

22



o
Bllaga 1 TRASSLIGA SLADDAR

© Framhav ledningarna med olika farger.
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Bllaga 2 EXEMPELBILDER TILL LEKEN BYGG EN SLADD
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Bilaga 3

MINNESSPELET TRASIGA APPARATER







o
Bllaga 4 VINDSNURRA

Tillbehor:
papper, sugror, jarntrad, knappar och/eller hamaparlor, lim, tejp, haftstift.

oTa ett 21x 21 cm stort papper
(kan latt vikas till av ett A4-ark).

© Klipp ett cirka 10 cm 1&ngt snitt

in mot mitten fran varje horn av arket.
Vik eller tejpa in hérnen av pappret
mot mitten pa samma satt som

man goér med en jultarta.

eAnvénd ett haftstift for att gora ett
hal genom alla hérn i mitten av tartan.
Gor dven ett hal i ena anden av sugroret
med hjalp av haftstiftet.

QTa en bit (cirka 10 cm) jarntrad.
Gor en "knut” i ena anden av traden
eller fast en hamaparla eller en knapp
i anden som en prydnad.

© Tr: jarntraden genom halen i snurran.
Tra en hamaparla pd jarntraden pa
baksidan av snurran och fast snurran

vid hdlet i sugréret med hjalp av den
sista biten av jarntraden. Du kan klippa
bort den éverflodiga jarntraden.

Blas pa snurran for att testa att

den snurrar!

KALLAN: TEKNISKA MUSEET
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o
Bllaga 5 DAMMVIPPA

Tillbehor:
Servetter, pennor, tejp eller gummisnoddar.

o Losgor ett tunt pappersskikt fran
servetterna. Anvand de andra pappers-
skikten till en annan dammvippa.

QVik pappret pa mitten. Anvand sax

eller fingrarna for att klippa eller riva

1-1,5 cm breda remsor i pappret.
Klipp dock inte hela vagen, utan lat

remsorna sitta fast vid varandra

pa ena sidan.

9 Linda remsorna runt anden ~
pa en penna. Fast med tejp eller
en gummisnodd.

QVippan ar klar att anvandas!
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Soka féljande ord pa pusseln:

[ ]
Bilaga 6
o Museum
© sladd
QSolen
O Virme
© Atervinna
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[ ]
Bilaga 7

Fargldagg pa bilden:

@ c'sladdarna med svart

etransformatorerna och elstationerna med gult
e eldistributionsskdpen med gront
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@Q SPOKETS

uvppfinningsapparat

Undervisningsmaterialet
Stralande elektricitet ar avsett for larare inom
forskole- och nyborjarundervisningen, ledare
inom klubbverksamhet och forskolepedagoger.
Undervisningsmaterialet innehaller tips
och uppgifter som kan anvandas for att
undersoka elfenomen, elektroteknik och

anvandningsomraden for el.

Kom ihag att anvanda taggarna
om du delar det som eleverna har producerat
utifran uppgifterna i det har materialet

i sociala medier!

Centralen for framjande av elsakerheten STEK rf uppratthaller
webbplatsen Sahkola (pa finska) som ar avsedd
for larare och innehaller rikligt med material for elever i alla aldrar.
Till exempel kan de animationer som finns pa webbplatsen ocksa

anvandas som tilldaggsmaterial till det har materialet.

Sprakande aha-upplevelser i elens varld!

UTGIVARE: TEKNISKA MUSEET
VIKSVAGEN 1, 00560 HELSINGFORS
WWW.TEKNIITKANMUSEO.FI

© STEK

Séhkoturvallisuuden Edistamiskeskus ry



http://www.tekniikanmuseo.fi
mailto:@tekniikanmuseo
http://#keksintökoje
http://www.sahkola.fi

